Matematika bez Cisel
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Vzpomerite si na matematiku ze $koly: sloupecky, vzorecky, dosazovani do
rovnic. Kdo podital rychle a bez chyb, byl ,,dobry na matiku®. Jenze
skuteéni matematici skoro nepocitaji — a velkd ¢dst moderni matematiky

se bez Cisel obejde uplné.

Soudit matematiku podle poditani je jako soudit hudbu podle stupnic: to
podstatné zacind az ddl. Matematika je hra na ,,co kdyby*: zvolite si
pravidla, poctivé je dodrZujete a zkoumdte, co z nich nutné plyne. Cisla

jsou jen jedna z hradek, se kterymi se tahle hra d4 hrat. Tady jsou tfi jiné:

Hrnek = kobliha

Topologie zkouma tvary, ale ignoruje velikost a proporce: co se d4 plynule
pfehnist z jednoho na druhé (bez trhdni a lepeni), je tentyZ tvar. Hrnek s
ouskem a kobliha jsou proto totéZ — oboji m4 jednu diru. Zni to jako hra,
ale topologové si pak kladou docela vdznou otdzku: kolik vlastné existuje

tvaru?
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Néktera nekonec¢na jsou vétsi nez jind

Pfirozenych Cisel je nekonecné mnoho. Bodu na usecce taky. JenZe to
druhé nekonecno je prokazatelné vétsi — nekonecna se daji porovndvat.
A otdzka, jestli mezi témito dvéma nekonecny lezi jeSté néjaké dalsi, ma
nejpodivnéjsi moznou odpovéd: z béznych pravidel matematiky se nedd

rozhodnout ani tak, ani tak.
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Pocitdani bez ¢isel

Vezmeéte Ctverec a otdcejte jim: o ¢tvrtinu, o pulku, o tii ¢tvrtiny — nebo ho
nechte lezet. Dvé otodeni za sebou daji zase otoceni; ,nechat lezet“ se
chova jako nula. Prévé jste s¢itali — ale ne ¢isla, nybrz pohyby. Pfesné
takhle algebra zkouma symetrie krystald, molekul i rovnic: stejna pravidla,

z4dnad disla.

Miuize matematika dokdzat vSechno?
Nemuze — a vi to o sobé. Kurt Godel dokdzal, Ze v kazdém dostateéné
silném systému pravidel existuji pravdiva tvrzeni, kterd se v ném dokazat

nedaji. Matematika m4 hranice, a dokdze je sama najit.

Tohle vSechno je matematika: vic otdzek nez vypocta, vic pfedstavivosti
nez drilu. Poditdni je jen jeji nejnudnéjsi patro — a $kola nds vétsinou

nepustila d4l.

Chcete védét vic?

Pfesné takhle matematiku ukazuje Milo Beckman v Matematika bez ¢isel
— topologie, nekonecna, algebra i Godel, vysvétlené slovy a obrazky, bez
jediného vzorce. MuZete siji koupit na e-shopu prah.cz nebo na

Knihobotu a podobnych antikvariatech.
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